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一 种腹腔镜人工气腹体外模型的建立及评价 

千晓琴 -，姚珍薇 -，王华斌 -，袁 瑞 ，余 琴 ，彭 勤 ，赵纯全 ，刘明方 

(1．重庆医科大学附属第一医院妇产科，重庆 400016；2．重庆医科大学检验系微生物教研室，重庆 400016) 

【摘 要】目的：建立腹腔镜人工气腹体外模型并评价其效果。方法：采用不锈钢密封罐和自动气腹机建立腹腔镜人工气腹体外 

模型，用 M1Tr法观察 c0：气腹(7mmHg,4h)对人宫颈癌细胞 CaSki体外生长的影响， 实验重复 3次。设未处理组为对照。结 

果：c0：气腹组和对照组同次处理的组间比较结果显示，处理后第 24h、48h两组吸光度值无明显差异 (P>0．05)，处理后第 

72h、96h、120h CO：组各时间点吸光度值明显高于对照组(P<0．05)。两组组内3次重复实验同一时间点所测吸光度值 (A)无 

显著差异(P>0．05)。结论：采用密封罐和自动气腹机建立的腹腔镜人工气腹体外模型是一种进行腹腔镜体外研究的理想模 

型；采用该模型发现 CO：气腹促进人宫颈癌细胞 CaSki的体外生长。 
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Establishment and assessment of a laparoscopic pneumoperitoneum model in 

vitro 

GAN Xiaoqin,et al 

(Department of Obstetrics and Gynecology，the First Affiliated Hospital，Chongqing Medical University) 

【Abstract】Objective：To establish and assess a laparoscopic pneumoperitoneum model in vitro．Methods：The model Was established by 

a special airtight container made of stainless steel and an automatic pneumoperitoneum meter．After the cervical carcinoma cell line(CaS— 

ki)Was exposed to 100％carbon dioxide in this model，the effect of carbon dioxide pneumoperitoneum on the cell growth Was determined 

with M1Tr assay．And the experiment Was repeated for three times． Results：Th ere Was no significant difference of the absorbance values at 

24h、48h after exposure between the two groups(P>0．05)，but at 72h，96h，120h after exposure，the absorbance values in carbon dioxide 

pneumoperitoneum group were always significantly higher than those in control group at the same time(P<0．05)．Th ere Was no significant 

difference of the change of the absorbance values either in the carbon dioxide pneumoperitoneum group or in the control group among three 

times (P>0．05)．Conclusions：Th e model established with a special airtight container and an automatic pneumoperitoneum meter is an 

ideal one for research about laparoseopy in vitro，and the carbon dioxide pneumoperitoneum in this model increases the in vitro growth of 

human cervical carcinoma cells． 

【Key words】Laparoscopy；Pneumoperitoneum；Model in vitro；Cervical neoplasm 

近年来，腹腔镜手术在恶性肿瘤领域的应用引 

起了广泛的关注，尤其是 CO：人工气腹是否促进肿 

瘤细胞的生长是目前研究的热点。这方面的认识多 

来自于动物模型的研究，体外模型较少且不统一。 

我们采用不锈钢密封罐和 自动气腹机建立了一种 

模拟腹腔镜人工气腹的体外模型，用于研究 CO：人 

工气腹是否促进人宫颈癌细胞株 CaSki的体外生 

长。本文将对该模型的建立方法作一阐述并进行评 

价。 

作者介绍：干晓琴(1975一 )，女，博士研究生， 

主要研究方向：妇科肿瘤。 

1 材料与方法 

1．1 材料 

1．1．1模拟人工气腹培养罐 (见图 1、2) 为不锈钢密封罐 ， 

内有一金属支架，外有压力表和通气孔。北京市检测仪器厂 

产品。由重庆医科大学检验系微生物教研室提供。 

1．1．2自动气腹机 由重庆医科大学附属第一医院妇产科提 

供。 

1．1．3真空泵 由重庆医科大学基础医学院研究所提供。 

1．1．4细胞株来源 人宫颈癌细胞株 CaSki由重庆医科大学 

基础医学院分子生物学教研室宋方洲教授惠赠。 

1．2 方法 
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图 I 培养罐外观 
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图3 人工气腹体外模型示意囤 
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3 讨 论 

近年来，随着腹腔镜应用范围的逐渐扩大，临 

床医生开始将腹腔镜试用于恶性肿瘤的手术治疗。 

但是，自从关于腹腔镜术后发生腹壁切 口和腹腔内 

肿瘤种植和转移的报道以来，腹腔镜应用于恶性肿 

瘤治疗的安全性成为近年来腹腔镜专家们广泛关 

注的问题。也因此开展了大量关于腹腔镜 CO：气腹 

是否促进肿瘤细胞生长的基础研究。 

以往的研究长期依赖于动物模型，以裸鼠模型 

多见。不仅耗时、耗财，而且由于裸鼠体积小，也不 

能很好地模拟腹腔镜人工气腹环境。体外模型研究 

较少。国内孟宪瑛等llJ建立的体外模型是将细胞悬 

液注入无菌医用引流袋 (带防漏阀 )中，用自动气 

腹仪经无菌过滤系统 自引流袋人口注入 CO：等气 

体。徐春阳等呗0直接将 CO：通人培养瓶中或将培 

养板放人塑料容器中进行处理。而 Smidt VJ等『3]将 

细胞培养于一个带有进气阀和出气阀的密闭容器 

中。我们在实验中采用不锈钢材料的密封罐和气腹 

机建立腹腔镜人工气腹体外模型，突破了以往体外 

模型易污染 、实验条件不易控制 、重复性差等局限 

性，具备以下特点和优点： 

①培养罐密封性能好，夹闭通气孔后能保持罐内压 

力恒定，无需持续通气； 

②真空泵预先抽空罐内空气，可保证罐内充人气体 

的纯度； 

③与自动气腹机连接，可根据实验需要精确调控如 

充人气体类型、气体流量、处理压力和处理时间等 

实验条件； 

④能保证实验所需湿度和温度； 

⑤能保证细胞处于无菌状态不被污染。 

基于上述原因，我们建立的体外模型能最大程 

度地模拟腹腔镜人工气腹环境 ，因而结论也更客 

观、准确。我们的研究发现，与对照组相比，CO：气腹 

促进 CaSki细胞的体外生长。这与大多数学者的报 

道一致。孟宪瑛等llJ采用 3H—TdR掺人法 ，比较了 

R15肝癌细胞株在经过 CO：、He和 Air气腹条件后 

肿瘤细胞摄取胸腺嘧啶核苷合成 DNA的情况，结 

果表明CO：刺激肝癌细胞的体外生长。国内徐春阳 

等12]发现 CO：气腹可以促进子宫内膜癌细胞的体外 

生长。但是，Takiguchi S 等对人结肠癌细胞的研究 

却得出了相反的结论。他们的研究认为CO：并不促 

进肿瘤细胞的生长，相反还起一定的毒性作用。分 

析发生结论差异的原因可能与不同细胞株具有不 

同生物学特性有关。但是，同样的细胞株也有不同 

的结论。Smidt VJ等【，报道 CO：可以促进人卵巢癌细 

胞 SKOV，的生长，但蒋宇林等15]的研究则认为 CO： 

对人卵巢癌细胞 SKOV 的体外生长起抑制作用。因 

此研究者所建立体外模型的方法不同可能也是导 

致结论差异的原因之一。 

总之，关于腹腔镜 CO：人工气腹是否促进恶性 

肿瘤细胞的生长及其可能的机制目前尚未明确。理 

想的实验模型有助于评估腹腔镜应用于恶性肿瘤 

的治疗安全性 ，为临床腹腔镜的应用和发展提供理 

论指导。我们建立的体外模型操作简单 、快捷 、经 

济 、重复性好 ，为腹腔镜的基础研究提供了一种有 

效、实用的实验手段，是一种理想的体外模型。 
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